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Changement climatique, quel avenir pour
le Douglas en Bourgogne ?
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Tache 1 - Constitution d'un réseau régional de références et d'essais sur le douglas

(@\) 39 dispositifs
o De mesures et observations
®
‘\/« 20 dispositifs
4X De plantations en mélanges

K=> 3 dispositifs AFI
%’“ Association Futaie Irréguliere

P

s 5 dispositifs
/ 7 Marteloscope

@ 6 dispositifs
/F‘? Comparaison de provenances
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Futaie reguliere
20 références

Traitement d'irrégularisation
12 références
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Futaie reguliere
20 références

Traitement d'irrégularisation’

12 références

Régénération naturelle
8 références
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essai:
Futaie reguliere
20 références

Traitement d'irrégularisation
12 références

Régénération naturelle
8 références

Futaie mélangee
10 références
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Futaie reguliere

20 références

Traitement d'irrégularisation
12 références

Régénération naturelle
8 références

Futaie mélangée
10 références

Plantation en mélange
20 références
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Tache 2 - Evaluation et analyse des

Symptomes
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Symptomes

v"Rougissement partiel ou total
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Symptomes

v"Rougissement partiel ou total

resine

v"Nécrose cambiale
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Symptomes
v"Rougissement partiel ou total

v Fentes corticales avec coulure de
resine

v"Nécrose cambiale

v'Défoliation et perte de croissance ¥ = = 5 K




Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

Carte des temp yennes llesde

laire dorigine des provenances de douglas
(1961 -1990)

Légende
Al s e Crovenances (m)
& 170-360
® 330-560
o 583-7%0
& 790-3%
& 9911200
Tampé ooy elies (°0)
<o
[ o-4
/| e-2
3 7-10
= 0-13
B n-16
R 165-18
 s-0
-
A
0 124 248 372 km
O AT -
Carte des précipitations moyennes

annuehes de Laloe dorigine des
provenances de douglas (1961 - 1990)




Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

Autun (303 m)

Puviométrie i Moy. des T°
Annuelle Estivale: Max Estivale

|
oo 857 187 |25,07 il
2015 63 136 | 27,47 |240
2016 955 130 | 25,07 0,00
2017 749 214 | 2593 086
2018 794 124 | 27,40 | 233
2019 695 104 i 27,87 | 2,80
2020 719 135 | 26,50 1,43
2021 814 251 | 23,97 -1,10
2022 778 209 | 28,07 |'300
2023 831 158 i 27,07 | 2,00

Moyenne l
2015/2023 774 162 526,59 1,52

Matour (450 m)
Puviométrie i Moy. des T°
Annuelle Estivale ! Max Estivale
|
1030 239 E 25,2 S
727 153 | 27,70 1250
1047 169 | 24,97 -023
886 217 126,70 150
1003 168 | 27,33 | 213
977 215 iz7,7o 2,50
811 140 ! 26,87 1,67
1155 315 | 23,90 -1,30
712 164 | 28,50 | 3,30
996 224 ir27,47 2,27
924 196 126,79 159
|




Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

170 Précipitations et moyenne des températures maximales
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Précipitation en mm

Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

Mesures écophysiologiques fines
Systemes e-PépiPIAF
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

Mesures écophysiologiques fines
Systemes e-PépiPIAF
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques
Contraintes climatiques
Mesures écophysiologiques fines
Systemes e-PépiPIAF
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

30

Mesures écophysiologiques fines
Systemes e-PépiPIAF
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

Contraintes climatiques

Mesures écophysiologiques fines
Systemes e-PépiPIAF

Début juillet, la croissance se stoppe et on
observe méme une diminution du diametre,
indiquant clairement une forte contrainte
hydrique en particulier pour les Douglas du site
de Dettey.

Cette diminution du diametre est un peu plus
tardive sur le site d’Autun et un peu moins
marquée pour les deux variétés.

Les orages de la mi-aolt permettent de
récupérer l'eau cédée par les tissue de I'écorce
pour la transpiration.

30

25

20

15

10

e Dettey Californie (Moy.)
emmwDettey Luzette (Moy.)
Autun Californie (Moy.)
Autun Luzette (Moy.)
o~ ~ o~ -~ o~ o~ o~ o~
i iy i ! - e - Ny
— bl — ‘o = — e -
D S = = = S ‘3 o
G E . —_— —_— Pee] g



—_—ettey Luzette £138 —_—ettey Californie #16

Tache 2 - Evaluation et analyse des risques

11

Contraintes climatiques % oo

10

, . . . AMC = 1 400 microns
Mesures écophysiologiques fines

Systemes e-PépiPIAF

o

Diameétre (mm)

Cette récupération n'est pas totale pour la variété
Luzette a Dettey, alors que la variété Californie
semble plus résiliente avec une croissance cambiale
qui semble méme repartir fin aolt aprés ces pluies 4
d'orage.

AMC = 3 700 microns

07/2022
07/2022
07/2022
07/2022
07/2022
07/2022
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On observe une diminution chaque jour du diamétre des 2 arbres (Luzette #18 et Californie #16). Les réserves hydriques de
I'écorce ne se reconstituent pas d'un jour sur l'autre et I'amplitude maximale de contraction augmente de jour en jour pour
atteindre un niveau extréme de 1 400 microns pour Californie #16 et 3 400 microns pour le Luzette #18. Ce dernier arbre ne
récupére pas la totalité des réserves hydrique perdues aprés les pluies d'orage (fleches rouges). Ce comportement est un
indicateur de dommages cellulaires sur les tissus de I'écorce.
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Tache 2 - Evaluation et analyse des risques
Contraintes climatiques

Mesures écophysiologiques fines
Systemes e-PépiPIAF

Déficit hydrique

La sécheresse du sol est le premier facteur limitant de la croissance du douglas, surtout au printemps et en été, elle
produit deux effets :

* elle dégrade la conductivité hydrique des arbres par embolie gazeuse dans les vaisseaux conducteurs de la seve
brute, provoquant le dessechement des organes vivants, d’abord au niveau des aiguilles, puis, si le phénomeéne
s'aggrave, a celui des branches, voire de I'arbre entier ;

* elle induit une fermeture des stomates, elle limite I'entrée de CO 2 dans les feuilles, affectant directement leur
photosynthese, et in fine réduisant leur croissance



Les outils de diagnostic

v" BioClimSol
v" Méthode ARCHI
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Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplementss

BioClimSol.

BioClimSol est un outil de diagnostic a I'échelle de
la parcelle en version application mobile,
développé aussi en version Cartographique et
Recherche.

RIOCUIMSOLYE

Aide a fa décision

Hpcomerandanens sylicales




Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience

siociimsol. RIOCLIMSOLNZ

OUTIL = AIDE A LA DECISION

RIOCUMSOL

Aide a la décision
Secomemandatiens sylicales

Aide au diagnostic du potentiel d'une station, au
regard du risque de dépérissement d'un
peuplement (mais aussi de la fertilité pour certaines
essences), dans un contexte de climat présent ou
futur.

Aide au classement, en terme de risque, d’essences
possibles en reboisement, en tenant compte de
modeles climatiques changeants.

Sur le terrain au niveau de la parcelle.



BioClimSol. Données pédologiques —
et g Prapacité
Données climatiques * Humus £
e Texture :
. . : * % élément grossier &
Base de données autéecologie des essences y J
» Effervescence temparaira
D . hi e Hydromorphie - ot de flétrissement
Mart ssermant pErmanent
onnées topographiques . Réservoir Utile pr flér

Rebord de plateau

‘Bas de versant

. Pertes = apports Pertes = apports
. Pertes < apports . Apports largement excédentaires

La topographie influence les apports ou départs d'eau

CowTE




Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience
e e dlpdiemmen ----I-----

BioClimSol. "““:'w o o. ..O 0

-M* 'H'IEBM MODEREE WGHANE‘E ELEVEE VIGILANCE mmm
m
uF = ==
Chataignier {mantagne cortinentale) E !:!
Chene pubsscent (3 €
Douglas vert (3]
Chéne sessile 3
Hitre commun 0
RUE150 = 90mm RUE150 = 130mm RUE150 = 1770mm

A0ie dindice devigilance BleClmSol gow e Douglas en Borgogne  (uagurcs

nﬂuh\q‘m
“ e, See0R0 chmatiqoe 1 2°C - RUE1S0 « 2 30men = ”

Cocie aindice de viglance BIOTINS0! pour i Doupias en Boagogns
; Deépattecsest de lu Suioe et Loke
ofnashe climetique . 2'C - RIE1SD = 12020

9
-7

W m o=
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J

b

e Situation favorable pour le douglas
Situation d'altitude supérieure a 600 m avec un indice de vigilance
BioClimSol de 1 a 3. Les différentes sylvicultures du douglas peuvent
étre envisagées.

e Situation limite pour le douglas
Situation de plateau et de colline comprise entre 400 et 600 m
d’altitude, avec une réserve utile en eau du sol comprise entre 90 mm
et 150 mm et un indice de vigilance BioClimSol de 4. Le douglas peut
éventuellement étre envisagé, a condition de l'introduire en mélange
avec d'autres essences réputées plus résistantes au stress hydrique.

e Situation défavorable au douglas
Situation de plaine et plateau d'altitude inférieure a 400 m, avec une
réserve utile en eau du sol inférieure a 150 mm et un indice de vigilance
BioClimSol de 5 et plus. Le douglas n'est plus adapté et des essences
de substitution doivent étre envisagées.
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v" Diagnostic sanitaire
Méthode ARCHI

Evaluer la vitalité des arbres
Guide d'utilisation de la méthode ARCHI
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CHANCGEMENT CLIMATIQUE : QUEL AVENIR POLUR LE DOUCLAS EN BCURGOGNE ?

Guide d'utilisation de la méthode ARCHI
appliguée au Douglas (Pseudotsuga menziesii)

Snetephe Drenoy = SHPFOF

Wy

- 1\.\!'

ARCHI CNPE

(‘DF X' DeAAL 11\ i i
evSuivAY Db AN

AECITH
EOURACECHE




Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience

v" Diagnostic sanitaire
Méthode ARCHI

Clé ARCHI pour le Douglas (Pseudotsuga menziesii)
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Adaptations des pratiques

T Y

v" Plantation mélangée

T N

Ve

v" Mélange des provenances
v" Régénération naturelle
v Futaie réguliere en cycle long

v" Traitement d'irrégularisation
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Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour.favoriser la résilience

v Mise en place de 20 plantations mélangées

Le Mélange dy douglas
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Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements p

our favoriser la résilience
v Mise en place de 20 plantations mélangées
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Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience

’ _\‘.(u':'“ e

v Mise en place de plantations mélangées

Mélange sur la ligne

Par plants Par séquences Par bouquets
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v Mise en place de plantations mélangées

Difficultés observées en comparaison dune plantation monespécifique
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v Mise en place de plantations mélangées

Recommandations

ORéaliser un mélange d'essences avec des especes plus résistantes a la
sécheresse que le douglas

ORéaliser un diagnostic stationel et climatique pour définir le choix des essences a
introduire et a associer au douglas

OPour définir le schéma d'installation du mélange, Il est indispensable de
connaitre les caractéristiques de croissance des différentes essences, pour que
le mélange choisi aboutisse a une complémentarité optimale.

OPlus les essences associées ont une dynamique de croissance proche (a I'état
juvénile puis lors de la phase de croissance) et une compétition interspécifique
faible, plus le mélange peut étre intime (par plants ou en ligne). A contrario, si les
rythmes de croissance sont différents et si la compétition entre les essences est
élevée, un mélange par groupes de la méme espéce (placeaux de 9 a 25 plants,
bandes...) doit étre privilégié.

OProgrammer des opérations de dépressage a bois perdu afin de garantir le
maintient du mélange
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v Mise en place de plantations mélangées

Recommandations

O Préparation du terrain par potets travaillés
O Plantation dans le recru

» Broyage d'une bande de 2 m de large tous les 6 m d'axe en axe (33% de la surface)
« Realisationde potets de 1 m? effectués a 50 cm du bord dans la bande non broyée
» Densitéde plantation et essences adéfinir en fonction de la présence ou non de semis naturels
Conservation d'une bande de 4 m de recru ou branchage au sol Broyage d'une bande de 2 m
o o m o { o
o =i, 8 - a ¥
a o o o o
o o o (=]
o o ] o o e O o =]
o o a O =] O o o O
-
o o | o s | o o o s
o o o o
@ | o a o
o o O o
o o o O
[ Potet travaillés Potets travaillés réalisés 4 la mini pelle
Douglas Cédre  Pin maritime (cultiforet) et installés 3 50 em du bord
dans la bande non broyée
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Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience

v" Expérimentation de nouvelles variétés de douglas

Performances des différentes variétés de douglas
actuellement commercialisées dans les 6 dispositifs
expérimentaux installés en Bourgogne.

La variété Californie-VG est-elle mieux adaptée aux
changements climatiques que les autres ?
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Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience

v Expérimentation de nouvelles variétés de douglas
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Comportement de la variété Californie-VG en Bourgogne
Bilan des 6 essais du réseau national CNPF-ONF-INRAe

Localisation des 6 dispositifs analysés
(Source : GoogleMap)
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Autun | Seaulieu | Semelay | Pressy Dettey
(71) (21) (58) (71) (9 [PV

Atitude 588 m 565 m 313 m 346m 431 m 504 m
Topographie Milieu de Plateal Milieu de | Hautde | Hautde [Milieude

versant versant | versant | versant | versant
Exposition NNW E SSW SW & SE
Pente 23% 1% 12% 15% [(5%et25% 1%
Pluvio annuelle * 1 100mm| 1059 mm| 95 mm [ 928 mm | 945 mm | 912 mm
Pluvio avril/oct * 586 mm | 584 mm | 562mm | 563 mm [ 546 mm [ 516 mm
Réservoir en eau utile * | 106 mm [ 88 mm 148 mm | 47 mm 55 mm 93 mm
pH 5.2 4.7 4.8 4.5 4.5 5.4
Roche meére granite | granite granite | granite | granite | schistes
IBS (actuel/+1°C/+2°C)* | 2/3/a | 2/3/a | 3/a/5 | 3/a/5 | 3/a/5 | 3/a/5
Hdom (12 ans) 11.2 nd 10.1m 8.7m 9.7m nd
Classe de fertilié 1 1 2 2




Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements pour favoriser la résilience

v" Expérimentation de nouvelles variétés de douglas

Autun (71) [ Saulieu (21) | Semelay (58) | Pressy (71) Dettey (71) Sully (71)
SW SE
Nombre initial de plants par variété 60 192 96 60 24 36 168
Taux de reprise sur 'ensemble du dispositif : [ oo% [ o8% | ow [ o1% [a0m%|100% ] oo% |
Effet du facteur "Variété" sur le taux de reprise na NS NS na NS NS NS
Taux de reprise LUZ : 100% 100% 98% 80% 96% 100% | 95% (LUZv1)
Taux de reprise CAL: 97% 96% 99% 95% 100% 100% 85%
Taux de reprise DARR : 87% 96% 96% 80% 100% 100%
Taux de reprise FR1: 85% 99% 99% 93% 100% 100%
Taux de reprise FR2 : 93% 99% 97% 88% 100% 100%
Taux de reprise FR3: 97% 99% 99% 97% 100% 100%
Taux de reprise WA : 97% 99%
Taux de reprise WA2 : 90% 99% 97% 100% 100% 97%
Taux de reprise SZ 403 : 75% 97% 98% 95% 100% 100%
Monalité sur l'ensemble du dispositif a 8ans* : 88% 89% - 84% - 88% 84%
*a 9 ans pour Autun
Effet du facteur "Variété" sur le taux de survie a 8 ans na NS NS na NS * NS
Taux de survie a8ans LUZ : 100% 96% 98% 75% 96% 81% | 90% (LUZ v1)
Taux de survie a8ans CAL: 93% 78% 93% 82% 93% 91% 77%
Taux de survie a 8ans DARR : 83% 88% 95% 70% 100% 84%
Taux de survie a8ans FR1: 83% 95% 100% 87% 93% 97%
Taux de survie a8ans FR2: 92% 89% 97% 83% 100% 100%
Taux de survie a8ans FR3: 93% 92% 98% 90% 93% 78%
Taux de survie a8ans WA : 92% 99%
Taux de survie a8ans WA2 : 88% 92% 96% 88% 96% 78%
Taux de survie a 8 ans SZ 403 : 73% 93% 93% 95% 100% 97%
Mortalité surl' ble du dispositif a12ans : 88% _ 79% - 74%
Effet du facteur "Variété" sur le taux de survie a 12 ans na NS na NS *
Taux de survie a 12 ans LUZ : 100% 97% 64% 93% 59%
Taux de survie a 12 ans CAL: 93% 94% 75% 89% 84%
Taux de survie a 12 ans DARR : 83% 94% 62% 96% 66%
Taux de survie a 12 ans FR1: 83% 100% 83% 89% 75%
Taux de survie a 12 ans FR2 : 92% 97% 77% 100% 87%
Taux de survie a 12 ans FR3 : 93% 98% 88% 93% 62%
Taux de survie a 12 ans WA : 98%
Taux de survie a 12ans WA2 : 88% 96% 85% 96% 72%
Taux de survie a 12 ans SZ 403 : 73% 93% 93% 100% 84%

(%), *, **, *** effet statistique significatif au seuil de 10%, 5%, 1% ou 1%o
na :non analysable, NS : pas d'effet statistique
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v" Expérimentation de nouvelles variétés de douglas

Vargtd; Moy, Mondres Carrés .
Efiet courant ; F(7, 28=4.6563, p=00140 La _(,:rglssan.ce e.n haUteut de ’Ia
Déconposition efficace de Mypothéss variété Californie-VG, présumée

Les bames verticales représentent les intervalles de confiance a4 0.85

mieux adaptée a des conditions
plus chaudes et seches que
celles du cceur de l'aire du
douglas, se distingue de celle des
autres  variétés  actuellement
commercialisées.

Elle est nettement plus faible dans les secteurs les plus

favorables au douglas. Toutefois, le différentiel se réduit

fortement lorsque I'environnement est plus chaud et sec comme

| | | | | | | | en marge 1. Dans ce genre de contexte, cette variété peut étre

DARR  LWZ WAz PRI FR2  FR3  CAL =2 intéressante en diversification. Il faut néanmoins s'assurer qu'elle
Vaeehh ne présente pas de sensibilité particuliére.
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v Recommandations pour une sylviculture résiliente

Reboisement = Diagnostic préalable et mélange

O Réaliser un diagnostic stationel et climatique pour le choix des
essences a introduire

O Réaliser un mélange d’'essences avec des espéces plus résistantes a la
sécheresse

O Conserver le plus possible I'ambiance forestiere et le recrii au moment
de la plantation

O Favoriser les mélanges de provenances de douglas, dont les plus
méridionales comme les provenances californiennes. Diversifier le choix
des provenances permet d'assurer une diversité génétique aux
plantations

O Eviter le broyage en plein et la mise en andains des rémanents dans les
stations a risques et préférer la conservation des branchages au sol

O Travailler le sol de manieére localisée (potets travaillés) pour faciliter
I'implantation des plants sans dégrader les sols.
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v Recommandations pour une sylviculture résiliente

Favoriser le renouvellement par régénération naturelle en futaie
réguliere ou en conversion vers la futaie irréguliere

Dans un contexte d'évolution climatique aux multiples inconnues, ce
mode de renouvellement lent et progressif est moins exposé aux
impacts climatiques, en raison d'un couvert protecteur et de
I'absence de transplantation, puisque les graines germent sur place.

OLe prérequis pour assurer le renouvellement naturel d'un peuplement de
douglas de qualité et agé d'au moins 50 ans est d'apporter de la lumiére
au sol au moyen d'éclaircie réguliere, afin d'obtenir les premiers semis
sans développer trop la ronce.

OLa plantation peut étre associée a la régénération, notamment en
complément dans des régénérations discontinues. La plantation permettra
une diversification des origines et l'introduction d’autres essences plus |
résistantes aux changements climatiques

B R
W RECIDH y
W o BOURGEGHE
v F e FRAMTIE
g Seen LR

e e e ——p——



N
=z ﬁ

Tache 3 - Adapter et renouveler les peuplements boqr favoris

!
=

i

V&

ésilienc

v Recommandations pour une sylviculture résiliente

Favoriser le renouvellement par régénération naturelle en
futaie réguliere ou en conversion vers la futaie irréguliere

OLa présence parfois importante de végétation telle que la ronce, ou
bien ['épaisseur de matiere organique peut contraindre la
germination des graines; un travail du sol au moyen doutil
spécifique permettra de rendre le sol plus réceptif le cas échéant. La
maturité et la dissémination des graines depuis la cime des arbres
ayant lieu a partir de septembre/octobre, les interventions seront
réalisées de préférence en fin d'été.

OEn condition de régénération naturelle, I'exploitation devra étre
maitrisée et soigneusement effectuée

OApres acquisition et développement de la régénération, les travaux
de dépressage, détourage seront adaptés selon litinéraire et le
stade de développement de la régénération
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v Recommandations pour une sylviculture résiliente "

Allonger le cycle de production d’'une futaie réguliére aprés 50 ans

O Raccourcir la rotation des coupes afin d’intervenir plus fréquemment, en coupe sanitaire
notamment, et en prélevant un plus faible volume afin de perturber le moins possible le
peuplement. La fréquence des éclaircies peut-étre tous les quatre a cing ans, avec un
prélevement de 15 % a 20 % du volume sur pied.

O Eclaircir par le haut en prélevant des gros bois matures, les plus consommateurs d'eau.

O En cas de fort capital sur pied (volume de bois), diminuer ce capital par des rotations de
coupe plus rapprochées.

O Repérer les arbres peu vigoureux pour parfois les exploiter, et ceux plus résilients qui
devront étre favorisés (méthode ARCHI)

O Favoriser la régénération lorsqu’elle provient d'arbres dominants de qualité et adaptés a
leur environnement, eux-mémes issus de plusieurs décennies de sélection par la station et
par les derniers accidents climatiques

O Prévoir des enrichissements par bouquets, a l'aide d'essences ou de variétés plus
résistantes aux sécheresses et aux fortes chaleurs

N7 | W= o = putsia daire (25 m2/ha)
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v Recommandations pour une sylviculture résiliente

Allonger le cycle de production d’'une futaie réguliére aprés 50 ans

Volume bois d'oeuvre en m3 par ha
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Simulation de la production d'un peuplement de douglas

&0
1300 Cycle de récolte a 50 ans Cycle long
1170 Racolle en eclaircia : 360 Récolte finale 3 50 ans Récalte supplémentaire en éclaircie : 520 m¥fha
500 m/ha de 470 mi/ha Récolte finale 3 80 ans : 420 m? /ha

E:Ialrciud‘amélioraﬂn_ﬂ 2]

/1/

s
=t

Eclaircies d'amélioration
et de recolte

=

P
3

135
: 141 120
I 102 102

1 5 10 15 0 25 55 60 65 70 75 80

o
o =]
_
L
EE——
=~
——
=
——
——

Age du peuplement

®Densité en nomhbre d'arbres aprés eclaircie par ha  —Volume bois d'ceuvre en m3 par ha

L e CEELT

,ﬂt'

3 UM ,' .

&

v' 'I'-.”

iy
.
9,
%
&

L
(W




v Recommandations pour une sylviculture résiliente

Appliquer un traitement d'irrégularisation

O Réaliser des éclaircies douces et fréquentes et raccourcir les
rotations si nécessaire ;

O Favoriser les tiges résilientes ou saines de qualité lors des éclaircies

O Chercher a obtenir progressivement une surface terriere comprise
entre 20m? et 30m?2 par hectare

O Favoriser le mélange d'essences via des travaux sylvicoles.

O Introduire des essences plus résistantes aux sécheresses et aux
fortes chaleurs, par parquets ou nids.

Schematisation de l'irrégularisation d'un peuplement de douglas

-9
SOuny 1003ns 150 ans
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Outil de connaissances et de developpement
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https://bourgognefranchecomte.cnpf.fr/nos-actions/recherche-et-
developpement/douglas-et-changement-climatique-en-bourgogne

Le mélange du douglas
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